LYCEE DE ZEBEVI-ANEH( | Devoir de mathématiques du 2& semestre

Année scolaire 2013-14 Classe:18reC4 Durée:dh

EXERCICE 1 (dpts)
A, B el € sout trois points non alignés et E le milieu du segment [AC]. Soit
¢ un réel de l'intervalle [—-F; §].
1) Pour quelles valeurs de t le systéme {(4,cos’t}; (B, sint}; (C, cos2t}}
posséde un harycentre? (0,5pt)
2)Lorsqu’il existe, le barycentre est noté G,.
a) Démontrer que Vi €] — £; 5[, on a ﬁ = %tanthTB). (0,75pl)
b} En déduire le lien géométrique de Gy lorsque ¢ déeril | — 25 Z[. (0,25pt)
3) On suppose que ABC est un triangle rectangle en C iel que C'A =4 et
CB = 2 et on note (7 le barycentre obtenu pour ¢ = 3.
a)Construire . (0,5pt)
b} Démontrer que GA42 — GC2. (0,5pt)
¢)Déterminer et construire 'ensemble (") des points M du plan telsque:

MA? - 3MB? — 2MC? = 10. (1,5pt)

EXERCICE 2 (4pts)
On se propose d'étudier I'existence et les propriétés de la suite (w, ) défine par
1 —
5
1)a) Montrer que la suite u,, existe si et seulement. si; ug € [—1;1). (0,5pt)

h}Déterminer uy de sorte que la suite (u,,) soit constante. (0,5pt)
2)Dans la suite de 'énoncé, on posera ug = sinay, avec: ag € [—g; g .

la donnée d'un réel ug et de la relation pour tout » € N): tpp1 =

a)Justifier ce choix. Que devient (u,,) si og - %‘? (0,75pt)

7 T 1 —sj
b} Etablir I'ézalité, pour tout o € [—%j ;—], Af % — sin(%— g) {0,5pt}

ciFEtablir que , pour tout n € N, il axiste un unique a, € [—g; g] tel que
U, = sin a,. Quelle relation y ast-ii entre o4, et o, 7 (0,75pt)

d} On considére la suite (f,) e terme général vérifiant: 8, =, — 3
Montrer que celte suite est e suite géométrique. Fn déduire o, puis u, en
fonction de n et ag. La miite (u,) a-t-elle une limite? quelle est cette limite?
(1pt)



PROBLEME (12pts)
Le plan est muni d’un repére orthonormé (O; _z'}; ?) Soit. la fonetion

R =R
w2 —3
* 2 e

224+ 2w -8

1)a)Déterminer 'ensemnble de définition Iy de f.(0,5pt}
b e
Dé i i réel ot ¢ tels ¢ =a-— +

h} Déterminer trois réels a,b et ¢ tels que f{x) = a 44 g _opow

tout 2 de Dy. (0,75pt}

c)Calculer les limites de f aux bornes de Dy, (1,25pts)

d} Préciser les asymptotes & la courbe représentative (C) de f. (0,5pt}

2) Montrer que la droite d'équation x = —1 est un axe de syméirie de
(Cy)-(0,5p1)

3)Calculer f'{x} Détenniner le signe de f'{x) puis dresser le 1ableaa de vari-
ation de f. (2pts}

1) A et B sont les points d'intersection de (Cy} avec 'ake des abscisses.
Déterminer les équations de la tangente en 4 et en & 4 la-courbe () ainsi
que les coordonnées du point d’intersection de ces deux fangentes. (1,5pts)
5) Tracer les deux tangentes, les asymptotes et la courbe Cy. (1,5pts)

6)a} Délerminer graphiquement suivanl les valeurs de m, le nombre el le
signe des soluiions de I'équation:

(Ep) xR, (m— 12 = 20 D)z~ 3— 8m = 0.

Siluer ces solulions par rapport & —1 el 5 {1pt)
b} En déduire le nombre de solutionsde/l’équation:

(K] : 8 €] —mialy f{cos ) — m. (0, 5pt)

m

= 9| —
T) Ou considere les fonclivns g el i délinies de R — R par g{w) = 'LQ;W
#2420 — 8
5 5
L) = — — 4
) = G =)

a)Montrer que I'on peut' obtenir les courhes (C,) &t (C) & partir de la couthe

(Cy). (1pt)
b} Clonstruire les gourbes {C,) et. (C) dans le méme repére que (Cy). (1pt)



